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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© SchreibVLesemodul fur optische Speichersysteme 

© Die Erfindung beschreibt ein SchreibVLesemodul (10) JO 
fur optische Speichersysteme und eine insbesondere fur ~~ 
ein derartiges SchreibVLesemodul (10) einsetzbare Laser- 
einrichtung (20). Das Schreib /Lesemodul (10} weist eine 
Basisplatte (18) auf, auf welcher angeordnet sind: 
eine Lasereinrichtung (20) fur die Emision und Kollimati- 
on eines Laserstrahls (100) in einer Richtung parallel zu 
der Oberflache der Basisplatte (18); 

eine Aufnahmevorrichtung (40) fur die Aufnahme eines 
Strahlteilers (13) und einer Anzahl von Polarisatoren 
(15A-D); und eine Anzahl Photodetektoren (17A-D), die 
unterhalb der Polarisatoren (15A-D) planar montiert sind. 
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Die Erfindung bcziehl sich auf cin Schreib-ZLesemodul 
fur opiischc Speichersysieme, insbesondere fur magnelo- 
oplische Nahfeldspeichersysteme. AuBerdcni bcziehl sich 5 
die Erfindung auf cine Lasereinrichtung, die insbesondere 
fur ein derartiges Schreib-/Lcscmodul einsctzbar ist. 

Fiir die Speichcrung von Dalcn werden in zunehmendem 
MaBe opiische oder inagneio-optische (MO) Speichersy- 
sleine eingeseizt, bei denen die auf einer Speicherplatie wie 10 
einer CD-ROM oder einer MO-Speicherplatte eingespei- 
cherte Information durch einen fokussierten LaserslrahJ aus- 
gelesen werden kann. Bei niagneto-optischen Speicherplat- 
ten kann in bekannter Weise die Infomiaiion durch Einwir- 
kung eines Laserstrahls relaiiv hoher Intensiiat und eines 15 
Aufzeichnungsmagnetfelds in eine magnelische Speicher- 
schicht eingeschrieben und durch einen Laserstrahl relaiiv 
nicdrigcr Intcnsital aus cin- und dcrsclbcn Lascrstrahlquellc 
auf der Grundlage des Kerr-EfTekts ausgelesen werden. Die 
Technologie der Speicherung von Informationsdalen auf 20 
inagneio-optischen Speichemiedien erlaubt prinzipiell eine 
Speicherpackungsdichte, von denen die heute gebrauchli- 
chen Systeme noch relaiiv weit entfernt sind. Die bei heuli- 
gen magneto-optischen Speicherplatten tatsachlich realisier- 
bare Speicherdichle wird vielinehr noch durch die Oplik, 25 
d. h. durch die minimal erreichbare FokusgroBe eines Laser- 
strahls auf der Oberflache der Speicherplatie vorgegeben. 
Der Schliissel zur Erhohung der Speicherdichle liegt daher 
bei den heutigen Systemen in der Entwicklung neuartiger 
optischer Strahlformungstechniken sowie der Verbesserung 30 
der optischen Komponenten in den bestehenden Systemen. 

Als eine dieser neuartigen Entwicklungen ist beispiels- 
weise die optische Nahfeldspeicherung bekanntgeworden. 
Bei dieser wird eine sogenannte SIL-(solid immersion lens) 
Linse eingesetzt, die aus einem halbkugelformigen Korper 35 
aus Glas oder einem hochbrechenden Material besteht und 
zwischen dem Objektiv und der Speicherplatie mil einem 
Abstand von ca. 100 nm zwischen der ebenen Schnittflache 
der Halbkugel und der Oberflache der Speicherplatie iiber 
diese gefiihrt wird. Da das in stark gebundelter Form auf 40 
diese Flache der SIL-Linse auftreffende Licht aufgrund von 
Totalreflexion nicht aus der SIL-Linse entweichen kann, 
wird hierbei lediglich eine evaneszente Welle zum Ausiesen 
der auf der Speicherplatte vorhandenen Information ausge- 
nutzt. 45 

Die mit den heutigen Systemen erzielbaren SpotgroBen 
des Laserstrahls auf der Speicherplatte liegen bei der CD bei 
1,6 urn und bei der DVD bei 0,74 pm. Bei Nahfeld-Spei- 
chersystemen wird langfristig eine SpotgroBe von 0,1 um 
angeslrebt. Mit den in den derzeit gangigen Laufwerken ein- 50 
geselzlen Schreib-ZLesekopfen ist dieses Ziel jedoch 
schwerlich zu erreichen, da der Durchmesser des nach Aus- 
tritt aus der Laserdiode kollimierten Laserstrahls zwischen 
zwei und drei Millimeter liegt. Das liegt hauptsachlich 
daran, daB eine in einer Standardbauform namens TO- 55 
(Transistor Outline)Gehause montierte Laserdiode verwen- 
det wird und demzufolge der Abstand der Kollimations- 
linse, durch die der emittierte Laserstrahl hindurchtritt, zu 
groB wird. Ein derartig groBer Strahidurchmesser ist auch in 
anderer Hinsicht von Nachteil, da dadurch relaiiv groBe op- 60 
tische Komponenten zur Strahlfuhrung und groBflachige 
Photodioden zur Detektion des Laserstrahls benotigt wer- 
den. Erstere stehen einer Miniaturisierung des Schreib-/Le- 
sekopfs entgegen und letztere erschweren aufgrund ihrer ho- 
hen Kapazilat den Bau cincr storsichcrcn und cmpfindlichcn 65 
Ausleseelektronik. 

Im ubrigen sind bei den konventionellen Schreib-/Lese- 
kopfen auch die weiteren Baueiemente wie Strahlteiler, Po- 



larisatorcn und andere opiischc Elcmentc als diskrcte Bau- 
clemenic mil relativ groBen Abmcssungen vorgeschen, wo- 
durch der Schreib-/I^?sekopf relaiiv voluminos und schwer 
ist, so daB mil ihm cin schncllcr Speicherz.ugrilT crschwert 
wird. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, ein Schrcib-/I^semodul fur opiische Spcichersy- 
sieme anzugeben, durch welches gleichzeilig cine Verringe- 
rung des Strahlquerschnitts des kollimierten laserstrahls, 
eine kompakle Bauform und eine schnelle und slorsicherc 
Auswerleeleklronik ennoglichl wird. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, eine insbesondere fur optische oder magneto-optische 
Speichersysteme einseizbare Lasereinrichtung anzugeben, 
mil welcher eine Verringerung des Strahlquerschnitts des 
kollimierten Laserstrahls ennoglichl wird. 

Diese Aufgaben werden mil den kennzeichnenden Merk- 
malcn der unabhangigen Patcntanspruchc gclosl. 

Die Erfindung beschreibt somit ein Schreib-/Lesemodul 
mil einer Basisplatle, auf welcher angeordnet sind: 
eine Lasereinrichtung fur die Emission und Kollimation ei- 
nes Laserstrahls in einer Richtung parallel zu der Oberflache 
der Basisplatte, 

eine Aufnahmevorrichtung fiir die Aufnahme eines Strahl- 
leilers und einer Anzahl von Polarisaloren, und 
eine Anzahl Photodetektoren, die unterhalb der Polarisalo- 
ren planar montiert sind. 

Vorzugsweise wird die Lasereinrichtung zur Emission 
und Kollimation eines Laserstrahls dadurch gebildet, daB 
auf einer Basisplatte mindestens ein erster Trager angeord- 
net ist, auf welchem eine Laserdiode montiert ist, und in 
Emissionsrichtung vor dem ersten Trager die Kollimations- 
linse direkt oder vernuttels eines Befestigungselements auf 
der Basisplatte befestigt ist. 

In einer weiter bevorzugten Ausfuhrungsform der Laser- 
einrichtung weist die Koilimationslinse die Form einer Ku- 
gelkalotte auf, die mit ihrer ebenen Oberflache an einer Tra- 
gerplatte, insbesondere einer U-ansparenten Tragerplatte wie 
einer Glasplatte befestigt ist, die ihrerseits auf ihrer der Koi- 
limationslinse abgewandten Oberflache mit der ebenen Fla- 
che eines mit dem Trager verbundenen Anschlagelements 
befestigt ist. 

Um eine sehr geringe Brennweite zu erzielen, besteht die 
Koilimationslinse vorzugsweise aus einem Material mit ho- 
hem Brechungsindex wie einem Halbleitermaterial, bei- 
spielsweise GaP, GaN oder ein temarer bzw. quaternarer 
Halbleiter aus der IH-V-Gruppe Tur den roten Spektralbe- 
reich und SiC fur den blauen Spektralbereich. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist auf 
der Basisplatte zusaizlich eine Zirkularisierungsoptik fur die 
Zirkularisierung des Fernfelds des Laserstrahls angeordnet. 
Diese Zirkularisationsoptik kann zum Beispiel eine Glas- 
platte enthalten, auf die auf beiden Seiten Lransparente Lin- 
sen aus einem KunststofT wie einem Polymer aufgebra-^il 
sind. Sie kann auch ein anamorphotisches Prisma enthalten, 
mit dem das elliptische Fernfeld des Lasers zirkularisiert 
werden kann. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist die 
Aufnahmevorrichtung ein Kunslstoff-SpritzguBteil, in wel- 
chem schraggestellte Aufnahmeflachen und entsprechende 
Einschuboffnungen fur die Polarisaloren und den Strahltei- 
ler bzw. Prisnien geformt sind. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist auf 
der Basisplatte zusatzlich ein elektrischer Vorversiarker in 
unniittclbarcr Nahc der Photodioden angeordnet, um die Si- 
gn alauswerlung moglichst storsicher zu gestalten. Gegebe- 
nenfalls konnen dabei Vorversiarker und Photodetektoren 
integriert als Monolith hergestellt werden. 
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Bci dcr Ilcrstcllung konncn auch wic bci dcr IC-Herstcl- 
lung nichrcrc Schrcib-/Lcsck6pfc in Chipfonn auf cincni 
Wafer prozessicrl und nach crfolgtcr Fcrtigung der Wafer in 
die cin/.clncn Chips /ertrennt werden. 

Die Erfindung beschrcibt femer einc Lasereinrichtung zur 5 
Emission und Kollinialion eines Laserstrahls, mil cincr La- 
serdiode fur die Emission des Laserstrahls, und niindestcns 
cincr Linsc fiir die Kollinialion des Laserstrahls, wobei auf 
eincr Basisplatte inindcsiens ein ersler Trager angeordnci 
isl, auf welchcm die Lascrdiode millclbar oder unmittelbar 10 
bclestigt ist, und in Emissionsrichtung vor dem erst en Tra- 
ger die Kollimationslinse direkt oder vemiiltels niindestcns 
eincs Befestigungselemenis auf dcr Basisplatte und/oder 
dem Trager befestigt isl. 

In der nun folgenden Beschreibung werden Ausfuhrungs- 15 
beispielc der vorlicgenden Erfindung anhand der Zeichnun- 
gen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 cine schcmalischc Darstcllung eincs Ausfiihrungs- 
beispiels eines crfindungsgcmaBen Schreib-/Lesemoduls; 

Fig. 2A und B eine Seitenansicht und eine Vordcransicht 20 
einer erfindungsgcmaBen Lasereinrichtung, die in einem er- 
MndungsgemaBen Schreib-/Lesemodul einsetzbar ist. 

Fig. 3A und B eine Seitenansicht und eine Draufsicht auf 
eine auf dem Schreib-/Lesemodul angeordnete Aufnahme- 
vorrichlung fur den Strahlteiler und die Polarisatoren. 25 

In Fig. 1 ist zunachst ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfin- 
dungsgcmaBen Schreib-ZLesemoduls 10 fiir magneto-opti- 
sche Nahfeldspeicherung schematisch dargestellt. 

Auf einem Kunststofftrager 19 ist eine beispielsweise aus 
Silizium oder Glas bestehende Basisplatte 18 aufgeklebl, 30 
auf welcher die einzelnen optischen, elektronischen und op- 
toelektronischen Komponenten integriert sind. Eine noch zu 
beschreibende Lasereinrichtung 20 dient der Erzeugung 
und. Bundelung eines in einer Richtung parallel zur Oberfla- 
che der Basisplatte 18 gefuhrten Laserstrahls 100. Der La- 35 
serstrahl 100 soli vorzugsweise eine moglichst kurze Wel- 
Ienlange aufweisen, so daB die Laserdiode vorzugsweise aus 
Halbleitermaterial auf GaN-Basis fiir den blauen Spektral- 
bereich aufgebaul ist. Der Laserstrahl 100 wird von einer 
geeigneten Kollimationsoptik der Lasereinrichtung 20 par- 40 
allelisiert, wobei es ein Ziel ist, einen moglichst kleinen 
Strahldurchmesser zu erhalten. Nach Durchgang durch eine 
noch zu beschreibende Zirkularisationsoptik 30 wird der La- 
serstrahl 100 rnittels eines Strahlteilers 13 aufgespalten, wo- 
bei ein Teil in Richtung auf eine Monitor-Photodiode 17a 45 
abgelenkt wird und der iibrige Teil in Richtung auf eine ma- 
gnetooplische Spcicherplatle 50 durchgelassen wird. Fur die 
Fokussierung auf die Speicherplatte 50 dient eine Fokussier- 
optik 14, die ein Objektiv und eine SEL-Linse aufweist. 
Beim Einschreiben von Information auf die Speicherplatte 50 
50 wird eine Spule 15 zur Erzeugung eines Aufzeichnungs- 
magnetfelds aktiviert. Der Strahlteiler 13 dient ebenso dazu, 
das von der Speicherplatte 50 reflektierte Licht in Richtung 
auf die der Signalauswertung dienenden Pholodetektoren 
17b, c zu richten. Auf der Basisplatte 18 ist eben falls ein 55 
Vorverstarker 16 integriert, dem die Sign ale der Photodi- 
oden 17b, c zugefuhrt werden. Die Funktionsweise der ma- 
gneto-optischen Speicherung und Wiedergabe von Informa- 
tionen rnittels Laserstrahlen, Polarisatoren und Detektoren 
isl im wescntlichen Stand der Technik und soil hier nicht na- 60 
her erortert werden. Auf der Basisplatte 18 ist schlieBlich 
eine noch zu beschreibende Aufnahmevorrichtung 40 fiir 
die Aufnahme und Halterung des Strahlteilers 13, der Pholo- 
detektoren 17A-D und dcr dariiber angeordneten Polarisato- 
ren 15A-D angcordnct. 65 

In den Fig. 2 A, B ist ein Ausfuhrungsbeispiel fur eine er- 
findungsgemaBe Lasereinrichtung dargestellt. In dieser ist 
auf der Basisplatte 18 ein ersler Trager 26 befestigt, der bei- 
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spiclswcisc ebcnfalls aus Silizium bestchen kann. Auf dic- 
scm ist die Lascrdiode 21 auf einem wanncablcitendcn 
AIN-Subniount 28 elcktrisch Icitcnd monliert. Die Laser- 
diode 21 kann jedoch auch direkt auf dem Trager 26 befe- 
stigt scin. Von den auf der Oberseite dcr Lascrdiode 21 und 
des Submounts 28 befindlichcn elektrischen Anschliisscn 
sind Bonddrahtc zu dem Siliziumtragcr 26 gefuhrt. Einc 
Kollimationslinse 22 ist in einem derartigen Abstand von 
dcr Laserdiode 21 befestigt, daB das Zentrum der leaser- 
diode 21 mil dem Mittelpunkt der spharischen Obcrflachc 
der Kollimationslinse 22 zusammenfallt. Um diesen Ab- 
stand herzustellen. ist die Kollimationslinse 22 auf einc 
Glasplatte 23 aufgeklebl oder gelotet oder anodisch gebon- 
det. Auf den Siliziumtragcr 26 sind auf den Langsseiten des 
Submounts 28 oder der Laserdiode 21 glaserne Stiitztrager 
24 montiert, d. h. geklebt, gelotet oder anodisch gebondet, 
auf die ein Glasblock 25 aufgesetzt ist . Beide zusammen bil- 
den auf dcr emissionsscitigen Vordcrscitc cine - wic darge- 
stellt - ubcrslchende Anschlagflache, an die die Glasplatte 

23 angeklebt werden kann. 

Durch die Basisplatte 18 und die Bauteilc 23-27 werden 
somit die Laserdiode 21 und die Kollimationslinse 22 in ei- 
ner festen Beziehung und in einem sehr kleinen Abstand 
voneinander gehaltert . Dadurch wird es moglich, eine Kolli- 
mationslinse 22 mil sehr kleinem Radius und sehr hohem 
Brechungsindex einzusetzen, die demzufolge eine sehr 
kleine Brennweite aufweist. Die verwendeten Materialien 
sind vorzugsweise entweder aus Glas oder aus, Silizium ge- 
fertigU da beide Materialien einen niedrigen thennischen 
Ausdehnungskoeffizienten aufweisen. Beim Verbinden von 
Glas mil Silizium kann in vorteilhafter Weise die Technik 
des anodischen Bondens eingesetzt werden. In der beschrie- 
benen Lasereinrichtung 20 wird die Laserdiode ohne das 
sonst iibliche TO-Gehause montiert. Dies wirkt sich sehr 
platzsparend aus. Bei der erfindungsgemaBen Lasereinrich- 
tung 20 wird andererseits durch das durch die, Bauteile 24 
und 25 gebildete Anschlagelement, die Tragerplatte 23 und 
die Kollimationslinse 22 eben falls ein Gehause gebildet. 
Wie insbesondere in Fig. 2B zu sehen ist, sind die Bauteile 

24 und 25 in einer gehauseartigen Anordnung um die Laser- 
diode 21 und den Submount 28 angeordnet und auf der 
Emissionsseite wird durch die Tragerplatte 23 und die Kol- 
limationslinse ein geeigneter AbschluB gebildet, so daB ein 
ausreichender Staubschutz gewahrleistet ist. Gewunschten- 
falls kann eine allseitige UmschlieBung dadurch vorgesehen 
werden, daB auch auf der Ruckseite der Lasereinrichtung 10 
noch ein geeigneter AbschluB angeordnet wird, der lediglich 
mil Durchfuhrungs6ffnungen fiir die Bonddrahte versehen 
sein muB. 

Das bei dem beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel aus zwei 
Elementen bestehende Anschlagelement kann auch einteilig 
geformt sein. Beispielsweise kann ein umgekehrtes U-for- 
miges Element verwendet werden, das mil nach unten wei- 
senden Schenkeln entweder auf der Basisplatte 18 oder auf 
dem Trager 26 aufgesetzt ist, wobei in jedem FaJl der Quer- 
balken des U-fbrmigen Elements sich oberhalb der Laser- 
diode 21 befindet und die Schenkel zu beiden Seiten der La- 
serdiode 21 liegen. 

Ferncr gibl es verschiedene und zu dem beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiel alternative Moglichkeiten, wie die 
Kollimationslinse 22 befestigt werden kann. Zum einen 
kann vorgesehen sein, daB die Kollimationslinse 22 ohne 
Verwendung einer Tragerplatte 23 direkt an dem Anschlag- 
element 24, 25 befestigt wird. Unabhangig von der Verwen- 
dung dcr Tragcrplauc 23 kann die Kollimationslinse 22 un- 
ten entweder direkt oder vermitlels des zweiten Tragers 27 
an der Basisplatte 18 befestigt sein. Prinzipiell kann die un- 
tcrc Befestigung an die Basisplatte 18 auch entfallen, so daB 
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die Kollimationslinse 22 nur an dem Anschlagelemeni 24, 
25 befestigt ist. 

Wciterhin ist - wie bereits arigedeulei - auf dem Schreib- 
A.esemodul 10 einc geeigneie Zirkularisationsoptik 30 an-, 
gcordnel, mil welcher das elliptische Fernfeld des Halblei- 5 
terlascrs 21 zirkularisicrt werden kann. Diese Zirkularisaii- 
onsoptik 30 kann beispielsweisc eine zylindrischc Telesko- 
piinse sein, die aus einer Glasplatte besteht, auf die auf bei- 
den Seiten iransparente Linsen aus einein Kunsts toff wie ei- 
nem Polymer aufgebracht sind. Die Glasplatte wird hoch- to 
kant auf der Basisplatte 18 montiert, also beispielsweise ge- 
klebt oder anodisch gebondet. AIs Zirkularisationsoptik 30 
kann altemativ auch ein an sich im Stand der Technik be- 
kanntes ananiorphotisches Prisma verwendet werden. In je- 
deni Fall wird das zu dem Zweck der Zirkularisierung ver- 15 
wendete optische Element derart auf der Basisplatte 18 
montiert, daB seine optische Achse parallel zur Oberflache 
der Basisplatte 18 vcrlauft und mil der Achse des cinfallcn- 
den Laserstrahls 100 zusammenfallt. 

In den Fig. 3A, 3B ist eine Aufnahmevorrichtung 40 dar- 20 
gestellt, durch die der Strahlteiler 13 und die uber den planar 
angeordneten Photodetektoren 17A-D angeordneten Polari- 
satoren 15A-D gehaltert werden. Diese Aufnahmevorrich- 
tung 40 ist auf der Basisplatte 18 aufgeklebt oder aufgebon- 
det und besiehl vorzugsweise aus einem geeignet gefonnten 25 
KunststofT-SpritzguBteil, in welchem Auflageflachen fur die 
entsprechenden Elemente gefonnt sind. Wie insbesondere in 
der Seitenansicht der Fig. 3B zu sehen ist, sind in dem 
Kunststoff-SpritzguBteil schrag gestellte Auflageflachen 
oberhalb der Positionen der Photodetektoren geformt, in die 30 
die Polarisatoren 15A-D durch entsprechende Einschuboff- 
nungen eingeschoben werden konnen. Eine entsprechende 
Einschuboffnung und Auflageflache ist fur den Strahlteiler 
13 vorgesehen. Die Aufnahmevorrichtung erlaubt somit 
eine erhebliche Vereinfachung bei der Justage der Polarisa- 35 
toren. 

Dadurch daB mit der erfindungsgemaBen Lasereinrich- 
tung 20 ein sehr geringer Strahlquerschnitt realisierl werden 
kann, konnen auch die auf dem Schreib-ZLesemodul 10 pla- 
nar montierten Photodioden 17a, b eine entsprechend kleine 40 
Empfangsflache aufweisen und eine demzufolge niedrige 
Kapazitat und hohe Ansprechgesehwindigkeit aufweisen. 
Durch die geringe BaugroBe der Photodetektoren und der 
anderen Komponenten kann somit ein sehr kompaktes 
Schreib-ZLesemodul hergestellt werden, mit dem ein gerin- 45 
ger Strahlquerschnitt und eine schnelle Auswerteelektronik 
realisierl werden kann. 

Der geringe Strahlquerschnitt ermoglicht auBerdem die 
Verwendung von kleinen Umlenkspiegeln und Objektivlin- 
sen am Schreib-ZLesekopf, also Teilen relativ geringer 50 
Masse, mit denen sich die Zugriffszeit des Schreib-/Lese- 
kopfs verkiirzen laBu da weniger Masse beschleunigt wer- 
den muB. 

Bezugszeichenliste 55 

10 Schreib-ZLesemodul 

11 Magnetspule 

13 Strahlteiler 

14 Linse 60 

15 Polarisatoren 

16 Vorverstarker 

17 Photodetektoren 

18 Basisplatte 

19 KunststofTtragcr 65 

20 Lasereinrichtung 

21 Laserdiode 

22 Kollimaiionslinse 
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23 Glasplatle 

24 Slutze lenient 

25 Dachclement 

26 erster Trager 

27 zweitcr Trager 

28 Submount 

30 Zirkularisationsoptik 
40 Aufnahmevorrichtung 
50 Speicherplatte 

Patentanspruche 

1. Schreib-ZLesemodul (10) fur optische Speichersy- 
steme, mil 

- einer Basisplatte (18), auf welcher angeordnet 
sind: 

- eine Lasereinrichtung (20) fur die Emission 
und Kollimation cincs Laserstrahls (100) in einer 
Richtung parallel zu der Oberflache der Basis- 
platte (18); 

- eine Zirkularisationsoptik (30) fur die Zirkula- 
risierung des Fernfelds des Laserstrahls; 

- eine Aufnahmevorrichtung (40) fur die Auf- 
nahme eines Strahlteilers (13) und einer Anzahl 
von Polarisatoren (15A-D) und/oder Prismen 
und/oder Spiegeln; und 

- eine Anzahl Photodetektoren (17A-D), die un- 
terhalb der Polarisatoren (15A-D) und/oder Pris- 
men und/oder Spiegeln planar montiert sind. 

2. Schreib-/Lesemodul (10) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

- die Lasereinrichtung (20) eine Laserdiode (21) 
fur die Emission des Laserstrahls (100), und 

rnindestens eine Linse (22) fur die Kollimation 
des Laserstrahls (100) aufweist, und 

- auf der Basisplatte (18) rnindestens ein erster 
Trager (26) angeordnet ist, auf welchem die La- 
serdiode (21) rnittelbar oder unmittelbar befestigt 
ist, und 

- in Emissionsrichtung vor dem ersten Trager 
(26) die Kollimaiionslinse (22) direkt oder ver- 
mittels rnindestens eines Befestigungselements 
(23) auf der Basisplatte (18) und/oder dem Trager 
(26) befestigt ist. 

3; Schreib-ZLesemodul (10) nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

- die Kollimationslinse (22) eine der Laserdiode 

(21) zugewandte ebene Oberflache aufweist, die 
an einer Tragerplatte (23), insbesondere einer 
transparenten Tragerplatte wie einer Glasplatte 
befestigt ist, 

- die ihrerseits auf ihrer der Kollimationslinse 

(22) abgewandten Oberflache mit der ebenen Fla- 
che eines mit dem Trager (26) verbundenen An- 
schlagelements (24, 25) befestigt ist. 

4. Schreib-/Lesemodul (10) nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

- die Kollimationslinse (22) eine der Laserdiode 
(21) zugewandte ebene Oberflache aufweist, die 
mit der ebenen Flache eines mit dem Trager (26) 
verbundenen Anschlagelements (24, 25) befesugt 
ist. 

5. Schreib-/Lesemodul (10) nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

- das Anschlagelemeni (24, 25) zwei langsscitig 
der Laserdiode (21) auf dem ersten Trager (26) 
angeordnete und die Laserdiode (21) in der Hohe 
iiberragende Stiitzelemente (25) und 
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- cin auf den StUlzelcmcnlen (25) aufgesciztcs 
Dachclcmcn! (24) aufweisen, so daB das An- 
schlagclcnicni (24, 25), die Tragcrplallc (23) und 
die Kollimalionslinse (22) cine gehauscartige An- 
ordnung fur die Laserdiode (21) bilden. 5 

6. SchrcibVLcsemodul (10) nach Anspruch 3 odcr 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

- das Anschlagelenienl ein im wcscntlichen U- 
fonniges Element ist, welches mi! nach unten gc- 
richlclcn Schenkeln auf dem Basistcil (18) odcr H) 
dem ersien Trager (26) befestigt ist. 

7. Schreib-/Lesemodul (10) nach Anspruch 2, dadurch 
gckennzeichnet, daB 

- die Kolliniationslinse (22) aus eineni Material 
mil eineni Brechungsindex n > 2, vorzugsweise 15 
eineni Halbleitermaterial wic den binaren Halblei- 
tern GaN, GaP, SiC, oder lernaren und quatcma- 
rcn Halblcitermatcralicn bcstchl. 

8. Schrcib-/Lesemodul (10) nach Anspruch 2, gckenn- 
zeichnel durch 20 

- einen zweiten, als Warmesenkc dienenden Tra- 
ger (28), auf welchem die Laserdiode (21) befe- 
stigt ist und der seinerseits auf deni ersien Trager 
(26) befestigt ist. 

9. Schreib-ZLesemodul (10) nach Anspruch 1, dadurch 25 
gekennzeichnet, daB 

- auf der Basisplatte (18) eine Zirkularisations- 
oplik (30) fur die Zirkularisierung des Fernfelds 
des Laserstrahls angeordnet ist. 

10. Schreib-ZLesemodul (10) nach Anspruch 9, da- 30 
durch gekennzeichnet, daB 

- die Zirkularisationsoplik (30) eine Glasplatte 
en t halt, auf die auf beiden Seiten transparente 
Linsen aus eineni KunststofT wie eineni Polymer 
aufgebracht sind. 35 

11. Schreib-/Lesemodul (10) nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

- die Zirkularisationsoplik (30) ein anamorphoti- 
sches Prisma enthalt. 

12. Schreib-ZLesemodul (10) nach Anspruch 1, da- 40 
durch gekennzeichnet, daB 

- die Aufnahmevorrichtung (40) ein Kunststoff- 
SpritzguBteil ist, in welchem schraggestellle Auf- 
nahnieflachen und entsprechende EinschubofF- 
nungen fur die Polarisatoren (15A-D) und/oder 45 
Prismen und/oder Spiegel und den Strahlteiler 
(13) geformt sind. 

13. Schreib-/Lesemodul (10) nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichneu daB 

- auf der Basisplatte (18) ein Vorverstarker (16) 50 
angeordnet ist. 

14. Schreib-/LesemoduI (10) nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

- die Basisplatte (18) aus Silizium besteht. 

15. Lasereinrichtung (20) zur Emission und Kollima- 55 
tion Eines Laserstrahls (100), mil 

- einer Laserdiode (21) fur die Emission des La- 
serstrahls (100), und 

- mindestens einer Linse (22) fur die Kollimation 
des Laserstrahls (100), 60 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- auf einer Basisplatte (18) mindestens ein erster 
Trager (26) angeordnet ist, auf welchem die La- 
serdiode (21) mitielbar oder unmittelbar befestigi 
ist, und 65 

- in Emissionsrichtung vor dem ersten Trager 
(26) die Kolliniationslinse (22) direkt odcr ver- 
miltels mindestens eines Befcstigungselcments 



(23) auf der Basisplaile (18) und; odcr dem Trager 
(26) befestigt ist. 

16. Lasereinrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

- die Kolliniationslinse (22) cine der Laserdiode 

(21) zugcwandle cbenc Obcrflachc aufweisl, die 
an einer Tragcrplatte (23), insbesondere einer 
transparenlen Tragcrplallc wic einer Glasplatte 
befestigt ist, 

- die ihrerseits auf ihrcr der Kolliniationslinse 

(22) abgewandten Obcrflachc mil der cbenen Fla- 
chc eines mil. dem Trager (26) verbundenen An- 
schlagelements (24, 25) befestigt ist. 

17. Lasereinrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

- die Kollimalionslinse (22) eine der Laserdiode 
(21) zugewandte ebene Oberflache aufweist, die 
mil der cbenen Flachc cincs mit deni Trager (26) 
verbundenen A nschlagc lenient s (24, 25) befestigi 
ist. 

18. Lasereinrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

- das Anschlagelement (24, 25) zwei langsseitig der 
Laserdiode (21) auf dem ersten Trager (26) angeord- 
nele und die Laserdiode (21) in der Hone uberragende 
Stutzelemente (25) und ein auf den Stutzelementen 
(25) aufgesetztes Dachelement (24) aufweisen, so daB 
das Anschlagelemenl (24, 25), die Tragerplatte (23) 
und die Kollimationslinse (22) eine gehauseartige An- 
ordnung fur die Laserdiode (21) bilden. 

19. Lasereinrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

- das Anschlagelement ein im wesent lichen U- 
fonniges Element ist, welches mit nach unten ge- 
richteten Schenkeln auf dem Basisteil (18) oder 
dem ersten Trager (26) befestigt ist. 

20. Lasereinrichtung nach Anspruch 15,. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

- die Kollimationslinse (22) aus einem Material 
mit einem Brechungsindex n > 2, vorzugsweise 
einem Halbleitermaterial wie den binaren Halblei- 
tern GaN, GaP, SiC, oder ternaren und quaterna- 
.ren Halbleitermateralien besteht. 

21. Lasereinrichtung nach Anspruch 15, gekennzeich- 
net durch einen zweiten, als Warmesenke dienenden 
Trager (28), auf welchem die Laserdiode (21) befestigt 
ist und der seinerseits auf dem ersten Trager (26) befe- 
stigt ist. 

22. Lasereinrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

- Basisplatte (18) aus Silizium besteht. 
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